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Abstrak 

Pertanian merupakan salah satu sumber ekonomi bangsa. Banyak penduduk Indonesia 

yang berprofesi sebagai petani, produksi pertanian pada dasarnya adalah bagaimana 

meningkatnya hasil dengan kualitas dan kuantitas maksimal dengan menggunakan pupuk, obat 

minimal, untuk memanfaatkan keterbatasan sumber daya alam. Untuk memenuhi kebutuhan 

pangan di Provinsi Aceh yang sering mengalami perubahan pada jumlah produksi tanaman 

pangan yang tidak menentu tiap tahunnya, pemerintah akan terus berupaya untuk meningkatkan 

hasil pertanian, maka diperlukan suatu sistem untuk melakukan prediksi terhadap hasil pertanian 

yang ada di Provinsi Aceh berdasarkan luas lahan dan produksi pupuk di tiap tahunnya. Dalam 

melakukan taksiran harga terdapat berbagai cara salah satunya adalah dengan melakukan 

metode pendekatan regresi. Pendekatan regresi nonparametrik telah banyak dikembangkan, 

salah satunya yaitu menggunakan deret Fourier. Teori deret fourier yaitu merupakan pola data 

yang berulang yang dimana pengulangan data terhadap nilai variabel dependen terhadap nilai 

variabel independen yang berbeda-beda. Berdasarkan hasil pembahasan yang telah dilakukan, 

maka dapat ditarik kesimpulan model Regresi Nonparamterik Deret Fourier untuk fluktuasi 

Model   regresi   nonparametrik   deret fourier dengan K = 6 menghasilkan model dengan   𝑅2=   

90,9%.    

 

Kata kunci— regresi, nonparametrik fourier, pupuk 

Abstract 

 Agriculture is one of the nation's economic resources. Many Indonesians work as 

farmers, agricultural production is basically how to increase yields with maximum quality and 

quantity by using minimal fertilizer and medicine, to take advantage of limited natural resources. 

To meet food needs in Aceh Province, which often experiences changes in the amount of food 

crop production that is uncertain each year, the government will continue to strive to increase 

agricultural output. So a system is needed to predict agricultural output in Aceh Province based 

on land area and fertilizer production each year. There are various ways to estimate prices, one 

of which is using a regression approach method. Many nonparametric regression approaches 

have been developed, one of which is using the Fourier series. Fourier series theory is a repeating 

data pattern in which the data repeats the value of the dependent variable against the value of 

the independent variable which is different. Based on the results of the discussion that has been 
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carried out, it can be concluded that the Fourier Series Nonparametric Regression Model for 

fluctuations is the Fourier Series nonparametric regression model with K = 6 produces a model 

with R^2= 90.9%. 

 

Keywords— regression, nonparametric fourier, fertilizer 

1. PENDAHULUAN 

ndonesia merupakan negara terbesar di Asia Tenggara yang memiliki jumlah penduduk 

sebanyak 270.203.917 jiwa. Seiring bertambahnya jumlah penduduk juga diikuti oleh 

pemenuhan kebutuhan pokok yang menjadi hal penting bagi setiap orang. Suatu Negara dikatakan 

maju apabila penduduknya mampu memenuhi kebutuhan pokoknya sendiri. Pertumbuhan 

ekonomi merupakan gambaran dan juga suatu tolak ukur sejauh mana aktivitas perekonomian 

suatu negara dapat menghasilkan pendapatan bagi masyarakat suatu Negara itu sendiri pada 

periode tertentu karena keberhasilan pembangunan suatu Negara terletak pada pertumbuhan 

ekonominya [1].  

Pertanian merupakan salah satu sumber ekonomi bangsa. Banyak penduduk Indonesia yang 

berprofesi sebagai petani, produksi pertanian pada dasarnya adalah bagaimana meningkatnya 

hasil dengan kualitas dan kuantitas maksimal dengan menggunakan pupuk, obat minimal, untuk 

memanfaatkan keterbatasan sumber daya alam (air, energy, dan kondisi tanah) keterbatasan 

pupuk dan juga obat menjadikan harga yang tinggi, kondisi cuaca juga yang tidak menentu 

menjadikan ketersediaan air yang cukup mengganggu pertumbuhan tanaman pangan. Dan masih 

banyak lagi faktor lain yang mengakibatkan penurunan hasil produksi bahkan sampai gagal 

panen. Permasalahannya yaitu luas panen yang mengalami perubahan setiap tahunnya 

berpengaruh pada hasil produksi tanaman pangan, karena jika luas panen tanaman pangan besar 

maka hasil produksi akan meningkat dan jika luas panennya kecil, maka hasil produksi tanaman 

pangan menurun. Untuk memenuhi kebutuhan pangan di Provinsi Aceh yang sering mengalami 

perubahan pada jumlah produksi tanaman pangan yang tidak menentu tiap tahunnya, pemerintah 

akan terus berupaya untuk meningkatkan hasil pertanian, maka diperlukan suatu sistem untuk 

melakukan prediksi terhadap hasil pertanian yang ada di Provinsi Aceh berdasarkan luas lahan 

dan produksi pupuk di tiap tahunnya. Tujuannya yaitu untuk mengetahui hasil produksi tanaman 

pangan yang ada di Provinsi Aceh [2]. 

Pada setiap toko usaha, penjualan merupakan hal yang sangat penting agar toko usaha bisa 

tetap beroprasi dan mendapatkan penghasilan untuk memproduksi macam-macam produk yang 

akan dijual. Setiap toko usaha akan bersaing melalui mutu dan kualitas produk agar penjualan 

bisa tetap naik sesuai yang diharapkan. Toko usaha biasanya menggunakan prediksi atau 

peramalan pada penjualan produk untuk mengetahui produk apa yang akan lebih banyak terjual 

pada masa yang akan datang. Setelah melakukan prediksi penjualan produk hemat energi yang 

diproduksi dengan melihat statistik data penjualan produk [3]. 

Dalam melakukan taksiran harga terdapat berbagai cara, salah satunya adalah dengan 

melakukan metode pendekatan regresi. Pendekatan regresi dibagi 3 yaitu regresi parametrik, 

nonparametrik dan semi parametrik. Metode statistika sangat berperan penting dalam menduga 

estimasi tinggi muka air laut. Salah satu metode yang digunakan adalah dengan pendekatan 

regresi nonparametrik. Pendekatan regresi nonparametrik merupakan metode pendugaan model 

yang dilakukan berdasarkan pendekatan yang tidak terikat asumsi bentuk kurva regresi tertentu. 

Salah satu pendekatan regresi nonparametrik adalah menggunakan Deret Fourier. Kelebihan dari 

pendekatan regresi nonparametrik Deret Fourier aida ilaih ma impu menga ita isi daitai ya ing mempunya ii 

sebairain trigonometri dain polai daitai berulaing (fluktua itif), ya iitu pengulainga in nilaii va iriaibel 

dependen untuk va iriaibel independen yaing berbeda i-beda i. Sua itu pendekaita in nonpairaimetrik 

dilaikuka in a ipa ibilai fungsi dairi regresi tersebut tidaik diketaihui bentuk kurva i fungsinya i [4]. Dailaim 

ka isus ini kurvai fungsinya i tida ik diketaihui dain belum da ipa it diga imba irka in hubunga in ha irga i denga in 

jumla ih permintaia in bairaing, hubunga in hairga i dengain faiktor ailaim da in faiktor- fa iktor laiinnya i. Oleh 

sebaib itu dailaim penelitiain ini digunaika in regersi nonpairaimeterik. 

I 
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Pendeka itain regresi nonpairaimetrik telaih bainya ik dikemba ingka in, sailaih saitunya i ya iitu 

mengguna ika in deret Fourier. Daila im penelitiain ya ing berjudul Pemodelain Regresi Nonpaira imetrik 

denga in Estimaitor Spline Truncaited dain Deret Fourier mengha isilka in kesimpula in baihwa i spline 

truncaited merupaika in estima itor terbaiik untuk memodelka in ka isus CFR (Caise Faitaility Raite) aikiba it 

DBD di Indonesiai ka irenai memiliki nilaii CGV dain MSE ya ing lebih kecil serta i nilaii koefisien 

determina isi yaing lebih tinggi dibaindingka in estima itor deret Fourier [5]. 

Pa idai penelitiain sebelumnya i juga i ya ing berjudul Daimpa ik Kenaiika in Hairga i Komoditais 

Semba iko Terhaida ip Tingka it Infla isi di Indonesiai ya ing dima ina i pa idai penelitiain ini, mema ipa irka in 

ba inya ik fa iktor ya ing mempenga iruhi kenaiika in ba iraing a ita iu kebutuhain pokok seperti kena iika in hairga i 

berais, gulai da in ba ihain semba iko la iinnyai. Penelitiain sebelumnya i ini menga imbil rentaing wa iktu 

selaima i 1 ta ihun mula ii da iri juni 2017- juni 2018. Daila im penelitiain ini didaipa itka in ha isil baihwai 

komoditais berais, baiwa ing meraih, dain caiba ii meraih berpenga iruh positif signifika in terha idaip tingka it 

inflaisi di Indonesiai [6]. Da in kelema ihain ya ing didaipa itka in dailaim penelitiain ini a idailaih peneliti 

tidaik mema ipa irka in ka ipa in saijai terjaidi fluktuaisi yaing menyeba ibka in terjaidinyai inflaisi di Indonesiai. 

Aika in tetaipi, pemodelain regresi nonpaira imetrik mengguna ika in deret Fourier jugai memiliki 

kelebihain ya iitu ma impu menga itaisi daitai ya ing mempunya ii sebairain trigonometri ya iitu fungsi 

cosinus. Polai daitai ya ing sesua ii denga in deret Fourier merupa ika in polai daitai ya ing berulaing, ya iitu 

pengulainga in terhaidaip nilaii va iriaibel dependen untuk va iriaibel independen ya ing berbedai-beda i [7]. 

Ha isil daita i ya ing diola ih denga in pendeka itain deret Fourier didaipaitka in model denga in sederhaina i 

[8]. Regresi nonpairaimetrik deret Fourier memberika in nilaii RMSE lebih kecil dibaindingka in nilaii 

RMSE AiRIMAi [9]. 

Penjelaisain kepa ida i pemba ica i menga ipa i da ilaim ka isus ini digunaika in deret Fourier sebaiga ii 

metode ya ing diguna ika in da ilaim penelitiain ini ya iitu berdaisairka in penjelaisain sebelumnya i ya ing 

menya ita ika in ba ihwa i polai da itai ya ing sesuaii untuk digunaika in da ila im teori deret Fourier yaiitu 

merupa ika in polai da itai ya ing berulaing ya ing dima ina i pengulainga in da itai terhaida ip nilaii va iriaibel 

dependen terhaidaip nilaii va iriaibel independen ya ing berbedai-beda i [10]. Penelitiain ini penting 

dilaikukain kairenai sebaiga ii ma inai kita i ketaihui hairga i baiha in pokok setiaip ha irinya i menga ila imi ketidaik 

seimba inga in dain cenderung menga ilaimi perubaihain setia ip hairinyai berga intung paida i faiktor-fa iktor 

ya ing mempenga iruhinya i (va iriaibel independen) terhaidaip hairga i baiha in pokok (va iriaibel dependen) 

tersebut. Hail ini laih ya ing menjaidi daisa ir digguna ika in teori deret Fourier daila im menyelesaiika in 

ka isus, dika irenaika in daitai kena iika in hairga i (fluktuaisi) terjaidi berulaing bergaintung kepa ida i faiktor 

ya ing mempengairuhinyai [12]. Selaiin itu, dengain menggunaikain Regresi   nonpairaimetrik   

merupa ika in   regresi   yaing sa inga it  fleksibel  dailaim memodelkain  polai  daitai  sehingga i subjektifitais  

da iri  peneliti  daipait  diminima ilisir. 

Regresi nonpairaimetrik    diguna ika in    untuk    mengeta ihui    polai hubunga in  aintairai  va iriaibel  

respon  (Y)  dengain  va iriaibel prediktor  (X)  ya ing  tidaik  diketa ihui  bentuk  kurva inya i  [13]. Deret 

Fourier  aidailaih  fungsi  polinomia il  trigonometri ya ing  mempunya ii  tingka it  fleksibelitais  tinggi.  

Denga in ekspa insi  ke  da ila im  bentuk  deret  Fourier,  sua itu  fungsi  periodik bisai dinya itaika in 

sebaiga ii jumlaiha in dairi beberaipa i fungsi  hairmonis,  ya iitu  fungsi  dairi  sinus  dain  cosinus, yaing  

terma isuk  fungsi  sinusoidail [14]. Sementa irai   itu   untuk   keba iika in   model   regresi nonpairaimetrik  

denga in  pendeka itain  deret  Fourier  diukur berdaisa irka in  pemilihain  pa iraimeter  osilaisi  optima il  

ya ing memberika in   nilaii   MSE   terkecil.   Pairaimeter   osilaisi optima il dipilih berdaisa irka in formula isi 

Generailized Cross Vailidaition (GCV) [15]. 

2. METODE PENELITIAiN 

2.1 Taihaipain Peneitiain 

Pengumpula in da itai aida ilaih tujuain utaima i penelitiain, baigiain pailing straitegis dairi proses ini 

a idailaih mengemba ingka in stra itegi pengumpula in da itai. Da ilaim menera ipka in Regresi Nonpaira imetrik 

deret Fourier, laingka ih-la ingka ih ya ing dila ikuka in disaijika in seperti Gaimba ir 1. 
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Ga imba ir 1 Flowchairt Regresi Nonpaira imetrik Deret Fourier 

Maika i teknik a ina ilisis daitai da ilaim penelitiain ini daipait diuraiika in sebaiga ii berikut: 

1. Melaikuka in studi literaitur. 

2. Membua it time series plot aintaira i va iriaibel dependen denga in va iriaibel independen. 

3. Memodelka in va iriaibel dependen mengguna ika in regresi nonpairaimetrik deret Fourier denga in 

berbaiga ii jumlaih knot. 

4. Menghitung nilaii GCV, MSE dain koefisien determina isi untuk ma ising- ma ising model 

regresi nonpaira imetrik deret Fourier. 

5. Menentukain jumlaih knot optima il berdaisairka in nilaii GCV dain MSE ya ing minimum. 

6. Melaikuka in pemodela in regresi nonpairaimetrik deret Fourier mengguna ika in jumlaih knot 

optima il 

7. Menghitung nilaii estima isi pairaimeter. 

8. Menairik kesimpulain. 

 

2.2 Jenis Penelitiain 

Berdaisairka in topik perma isa ila ihain da in tujuain ya ing ingin dicaipaii da ilaim penelitiain ini, ma ika i 

penelitiain ini daipa it diklaisifika isika in ke dailaim jenis penelitiain teraipa in. Dima inai da ilaim penelitiain 

ini penulis memiliki tujuain untuk memberika in ga imba irain kepa ida i pemba ica i mengenaii fenomenai 

kena iika in ha irga i pupuk ya ing tida ik menentu. Da ilaim ha il ini penulis berhairaip da ipait menga ina ilisis 

fluktuaisi hairga i pupuk ya ing terjaidi di kios ruma ih taini ai8 ka ibupaiten aiceh singkil. Dailaim penelitiain 

ini terdaipa it beberaipa i va iriaibel yaing diguna ika in ya iitu terdiri aitais va iriaibel dependen (𝑌) dain vairiaibel 

independen (𝑋𝑖) ka irenain da ilaim fluktuaisi hairga i, sainga it dipenga iruhi oleh jumla ih permintaiain 

ba iraing ka irenai jikai permintaia in naiik ma ika i ha irga i a ika in naiik sedaingka in jika i permintaia in turun ma ika i 

ha irga ipun aika in turun, jumla ih produksi juga i sa inga it menentuka in ha irga i ka irenai sema ikin sedikit 

produksi ma ika i kemungkina in hairga i na iik aika in sema ikin besair sertai biaiya i oportunitis sebaiga ii biaiya i 

taimba iha in. Variiaibel tersebut ya ing da ipait dilihait paida i Taibel 1. 
Taibel 1 Vairia ibel Penelitia in 

Vairiaibel Naimai Vairiaibel (saituain) Keteraingain 

 

Y 
 

Fluktuaisi (Rp) 

Ketidaiktepaitain, goncaingain 

aitaiu gejailai naiik turunnyai suaitu 

hairgai. 
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𝑋1 

 

 

 

Permintaiain Bairaing (Kg) 

Bainyaiknyai jumlaih bairaing yaing 

dimintai paidai suaitu paisair tertentu 

dengai tingkait hairgai tertentu paidai 

tingkait pendaipaitain tertentu 

dain dailaim periode tertentu. 

 

 

𝑋2 

 

Jumlaih Produksi (Kg) 

Haisil produksi yaing sehairusnyai 

diproduksi oleh suaitu perusaihaiain 

dailaim saitu periode. 

 

 

 

 

 

𝑋3 

 

 

 

 

 

Biaiyai Oportunitis (Rp) 

Ongkos yaing berairti hairgai yaing 

dibaiyairkain untuk mendaipaitkain 

suaitu bairaing aitaiu jaisai, seperti 

jairaik yaing hairus di tempuh 

ditentukain oleh hairgai dain 

bainyaiknyai bairaing yaing di 

tentukain   oleh   hairgai 

pengirimain. 

3. HAiSIL DAiN PEMBAiHAiSAiN 

3.1 Hubungain Fluktuaisi Hairgai Produksi dengain Faiktor-Faiktor yaing Memmpenga iruhi 

Da ilaim mela ikuka in pemodela in fluktuaisi hairga i hairus diketa iui polai daitai da iri keduai va iriaibel 

tersebut. Aina ilisis terhdaip polai daitai a intairai va iriaibel dependen fluktuaisi produksi pupuk denga in 

ma ising-ma ising va iriabael, diaintairainya i perminta iain, produksi hairga i da in persediaia in seperti ya ing 

disaijikain paida i Taibel 2. 

Taibel 2 Staitistik Deskriptif 

 PRODUKSI PERMINTAAN PERSEDIAAN HARGA 

N 29 29 29 29 

Min 100 210 58 22000 

Max 800 1170 972 800000 

Mean 314.69 704.24 647.48 312413.79 

Std. Dev 195.888 236.968 225.392 290821.314 

Var 38372.079 56153.833 50801.616 8457703694

5.813 
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Ga imba ir 1 Polai Da itai Vairiaibel Y Dain X 

Berdaisairka in Ga imba ir 1 polai hubunga in a intairai va iriaibel dependen (fluktuaisi) produksi 

pupuk denga in va iria ibel independen (permintaiain) menunjukka in menyeba ir diaitais a ingka i 0. 

Penyeba irain titik-titik da itai tidaik membentuk pola i tertentu. Polai hubunga in ya ing tida ik diketa ihui 

polainya i inilaih ya ing menjaidika in penyelesaiiain ma isailaih ini dengain pendeka ita in regresi 

nonpairaimetrik. 

 

3.2 Model Regresi Nonpairaimetrik Deret Fourier Paidai Fluktuaisi Produksi Pupuk  

 Berdaisairka in deskripsi daita i mengguna ika in sca itterplot paida i Gaimiabar 1, ma ika i model 

nonpairaimterik ya ing diguna ika in dinaiya ita ika in persaima ia in (1) 

𝑦𝑖 = 𝑓(𝑥1𝑖, 𝑥2𝑖, 𝑥3𝑖) + 𝜀𝑖, 𝑖 = 1,2, … . 𝑛 
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𝑦𝑖 = ∑ 𝑓(𝑥1𝑖, 𝑥2𝑖, 𝑥3𝑖) + 𝜀𝑖 , 𝑖 = 1,2, … . 𝑛, 𝑗 = 1,2, … 𝑡

𝑡

𝑗=𝑖

 

𝑦𝑖 = 𝑓(𝑥1𝑖) + 𝑓(𝑥2𝑖) + 𝑓(𝑥2𝑖) + 𝜀𝑖 , 𝑖 = 1,2, … . 𝑛     (1) 

 

Estima isi model denga in pendeka itain fourier diperoleh persaima ia in (2) 

𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝑏1𝑥1𝑖 + ∑ 𝛼𝑘1𝑥1𝑖 + 𝑏2𝑥2𝑖 + ∑ 𝛼𝑘2𝑥2𝑖 + 𝑏3𝑥3𝑖 + ∑ 𝛼𝑘3𝑥3𝑖
𝐾
𝑘=1

𝐾
𝑘=1

𝐾
𝑘=1   (2) 

 

Da ilaim regresi nonpairaimetrik deret Fourier, sainga it berga intung paidai jumla ih titik knot (K). 

Titik knot (K) merupaika in jumla ih dairi gelomba ing cosinus paida i model. Nilaii K ya ing sema ikin 

besair aika in menga ikiba itka in model sema ikin kompleks da in kurva i estima isi aika in sema ikin raipait sertai 

mengikuti polai daitai a iktua il, sehingga i biais aika in sema ikin kecil dain va iriain sema ikin besair.  

 Estima isi deret Fourier yaing terbaiik dailaim regresi nonpairaimetrik diperluka in dengn 

melihait nilaii koefeisien determina isi (R2) yaing diperoleh dairi persaima ia in. Nila ii CGV ya ing 

diperoleh dairi persaima ia in dain melihait besair nilaii MSE dairi persaima ia in ya ing dihaisilka in 

mengguna ika in persaima ia in (3) 

𝐺𝐶𝑉 =
𝑀𝑆𝐸(𝐾)

(𝑛−1𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒(𝐼−𝐴))2         (3) 

Kemudiain untuk menentuka in MSE digunaika in persaima iain (4) 

𝑀𝑆𝐸(𝐾) = 𝑛−1 ∑ (𝑦𝑖 − 𝑦�̂�)
2𝑛

𝑖=1         (4) 

Selainjutnya i rumus untuk menentuka in 𝑅2 digunaika in persaima ia in (5) 

𝑅2 = ∑
(𝑦𝑝𝑟𝑒𝑑−𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎−𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑑)2

(𝑦𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙−𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎−𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙)2       (5) 

 

Maika i da ipa it dilaikuka in perhitungain GCV, MSE dain R2 berdaisairka in knot seperti berikut: 

 

1. Knot 1 

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) =
(𝑦𝑖 − 𝑦�̂�)

𝑛
 

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) =
(36526 − 28146,98)2

25
 

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) = 2808316 
 

𝑅2(𝐾 = 1) =
(𝑦𝑝𝑟𝑒𝑑 − 𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎 − 𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑑)2

(𝑦𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙 − 𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎 − 𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙)2
 

𝑅2(𝐾 = 1)
(2149,98 − 2149,98 − 32179,8)2

(36526 − 36535 − 32319,12)2
 

𝑅2(𝐾 = 1) = 0,991 
 

2. Knot  

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) =
(𝑦𝑖 − 𝑦�̂�)

𝑛
 

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) =
(35903 − 33142)2

25
 

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) = 304922,8 
 

𝑅2(𝐾 = 1) =
(𝑦𝑝𝑟𝑒𝑑 − 𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎 − 𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑑)2

(𝑦𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙 − 𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎 − 𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙)2
 

𝑅2(𝐾 = 1)
(33142 − 40644,5 − 32179,8)2

(35903 − 36214,5 − 32310,12)2
 

𝑅2(𝐾 = 1) = 0,827 
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3. Knot 3 

 𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) =
(𝑦𝑖−𝑦�̂�)

𝑛
 

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) =
(35214 − 33142)2

25
 

𝑀𝑆𝐸(𝐾 = 1) = 171725,8447 
 

𝑅2(𝐾 = 1) =
(𝑦𝑝𝑟𝑒𝑑 − 𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎 − 𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑝𝑟𝑒𝑑)2

(𝑦𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙 − 𝑦𝑟𝑎𝑡𝑎 − 𝑟𝑎𝑡𝑎 𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙)2
 

𝑅2(𝐾 = 1)
(33142 − 32477 − 32179,8)2

(35214 − 35881 − 32310,12)2
 

𝑅2(𝐾 = 1) = 0,856 

 

Demikia in seterusnyai hingga i knot 6. Penelitiain     ini    ha inya i menitik beraitka in  paidai  regresi  

nonpairaimetrik  deret  Fourier tainpai  mela ikuka in pengha ilusain  ya iitu  pemiliha in  pa iraimeter 

pengha ilus () ya ing da ipa it mengontrol kecocoka in terha idaip daita i  denga in  kemulusain  kurva i,  

sehingga i  pemilihain  nilaii K optima il   berdaisairka in   nilaii   GCV   minimum   tidaik   daipait 

dilaikuka in.  Oleh ka irena i itu, untuk ma ising-ma ising jumlaih Knot dilihait nilaii Rsquaire tertiggi da in 

nilaii MSE terendaih dairi model. Hasil terendaih dain nilaii RSquaire tertinggi beraida i pa idai KNOT 6. 
Taibel 2 Nila ii Rsqua ire Tertiggi dain Nila ii MSE Terenda ih 

K MSE RSquaire 

1 3372.017 0.9089847 

2 3371.013 0.9089848 

3 3372.030 0.9089844 

4 3372.015 0.9089848 

5 3371.952 0.9089865 

6 3371.059 0.9090106 

7 3372.011 0.9089849 

8 3372.014 0.9089848 

9 3371.993 0.9089854 

10 3372.021 0.9089846 

11 3372.003 0.9089851 

12 3372.017 0.9089847 

13 3372.045 0.9089839 

14 3372.011 0.9089849 

15 3372.019 0.9089847 

16 3371.987 0.9089855 

17 3372.029 0.9089844 

18 3372.022 0.9089846 

19 3371.966 0.9089861 

20 3372.009 0.9089849 

21 3371.991 0.9089854 

22 3372.001 0.9089851 

23 3372.015 0.9089848 

24 3371.967 0.9089861 

25 3372.019 0.9089847 

26 3372.022 0.9089846 

27 3371.998 0.9089852 

28 3372.176 0.9089804 

29 3372.005 0.9089850 
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3.3 Haisil Prediksi Menggunaikain Regresi Nonpairaimterik Deret Fourier 

 Taibel 3 Taibel Nilaii Duga iain Paira imeter Yaing Diha isilka in Untuk K=6 

Intersep 1.666e+03   

𝛼1 -3.150e+01 

 
𝛽1 -6.879e+00 

 

𝛼2 -1.483e+01 

 
𝛽2 4.382e+01 

 

𝛼3 -1.200e+01 𝛽3 -5.483e+00 

𝛼4 -1.529e+01 𝛽4 -6.903e-01 

𝛼5 -1.511e+01 𝛽5 9.696e+00 

𝛼6 0 𝛽6 7.479e+00 

    

Model  regresi  nonpaira imetrik  deret  fourier  jikai   dituliskain   persaima ia in   regresinya i 

a idailaih sebaiga ii berikut: 

 

𝑓(𝑥) = 1.666e + 03 − 1.044e + 00t − 8.578e − 01𝑡2 − 3.150e + 01 sin 𝑡 − 1.483e
+01 sin 2𝑡 − 1.200e + 01 sin 3𝑡 −  1.529e + 01 sin 4𝑡 −  1.511e
+01 sin 5𝑡 −  6.879e + 00 cos 𝑡 +  4.382e + 01 cos 2𝑡 −  5.483e
+00 cos 3𝑡 −   6.903e − 01 cos 4𝑡 +  9.696e + 00 cos 5𝑡 +  7.479e
+00 cos 6𝑡 

4. KESIMPULAiN 

Berdaisairka in ha isil dan pemba ihaisain ya ing telaih dilaikuka in, ma ika i da ipa it ditairik kesimpula in 

sebaiga ii berikut: 

1. Model Regresi Nonpaira imterik Deret Fourier untuk fluktua isi model regresi nonpaira imetrik de

ret fourier dengain K = 6 mengha isilkain model dengain   𝑅2=   90,9%.   Daipa it diairtikain baihwa i 

90,9% totail vairiainsi dailaim va iriaibel Y (PRODUKSI) da ipa it dijelaiska in oleh model regresi            

yang terbentuk. 

2. Berikut Model Regresi Nonpa iraimterik Deret Fourier ya ing dihaisilkain adalah: 

𝑓(𝑥) = 1.666e + 03 − 1.044e + 00t − 8.578e − 01𝑡2 − 3.150e + 01 sin 𝑡 − 1.483e
+01 sin 2𝑡 − 1.200e + 01 sin 3𝑡 −  1.529e + 01 sin 4𝑡 −  1.511e
+01 sin 5𝑡 −  6.879e + 00 cos 𝑡 +  4.382e + 01 cos 2𝑡 −  5.483e
+00 cos 3𝑡 −   6.903e − 01 cos 4𝑡 +  9.696e + 00 cos 5𝑡 +  7.479e
+00 cos 6𝑡 

5. SAiRAiN 

Untuk penelitiain selainjutnya i, penulis memberika in sairain sebaiga ii berikut: 

1. Pa idai penelitiain ini mengguna ika in 3 va iriaibel independen, ma ika i untuk penelitiain selainjutnya i 

da ipait dikemba ingka in denga in mena imba ihka in va iriaibel independen yaing laiin yaing 

mempenga iruhi fluktuaisi hairga i produksi 

2. Da itai paida i penelitiain ini terbaitais daitai time series, untuk selainjutnyai daipa it dikemba ingka in 

denga in daitai cross selection a itaiu daitai logitudinail ya iitu ga ibunga in a intairai da itai cross selection 

da in time series. 
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