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PENGUKUR KECEPATAN KENDARAAN SESAAT
MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK

Tustaziri

Staf Pengajar Jursan Tekmik Kon pater Politeknik ['Irgrn_ 4 wij

ABSTRAK

Kendarazn sangat berguna sebagai alal transporiasi, tapl kemdaraan
juga hisa menjadi berbabayva jika tigak di kendalikan kecepatannva. Karenz
seringnya terjedi kocclakaan di 1 raya karene mengendorad kendasaem
terlaly copet schingge terjadi mbrakan.

TIntuk i _pEﬂu]i.‘: hemsaha membizr TG I:ln_ugun alat VENE h:r_ﬁ_mgsi
sebagml pencukur keceparen kendaraan dengan s F ik . alat inf
hermjuat wituk mendeteksi kecepatan  kendaraan 3 i
jalan rava.

Penelition knli ini merupaksn rancang baigus hordwore ()

unl:rcl}':-nunfcr -’nTm:m:lE'\" haoai puga; Er:endajj rij,l:l;ﬂ‘i da ¢
:'mpurr .::h?lgl]l prng'u:u guna]-.an untek memproses dara -.:1115

firt l-'rhadnp lat rm.. Iilhuﬂ.l'_
" Berdasarkan B.I'l]]!-l hzsil pengujian dan pembatisan, dapat disi
babwi sensor ultmsenic depal memencerkan gelombang uitrasonic dan data
vang diterima akan dike oleh mikrokonioler ATme van lel i
is1 program, dimane Basic Compiler memiliki kelebitan o ataran logika
yvang mudsh  dimenperid,  simulasi program, dan secarz  otomass
menghasilkan fGle heea yang dibutubkan olsh pemrogram.

Fata Kamei ;. Keceptan kenderean | Sensor Ultrasonik, Hardware, Sofoears
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FENDAHULT AN

Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dun teknobogi yang begiln cepat
fisnimbulkan dimpalc vang bermacam-macam, dari segi positif teknolos
vang diciptakan sungat membant pekerjazn manusia agir dupat bekerja
dengan lebih cepat dan efisien, seport ieknalogl pada transportasi, dengan
meagmunakim kendarsan manosiy dagat berpindah-pindah tempat dengan

sehingea bisa menghemat wakty, MNeman dan sewi negalif,
banvakityn pereanvid] lar vang melangzssr peramean lale lintas dun ETing
membzahayakan pengeung kendarzaan lain.

Dengsn memanfaatkun  pedkembangan  flmo pengetabuan  dan
ang juga berkembangan denpen pesat tenstama pade dunia
lsknologl.  Seiring perkembangan  tersebut pada knlungen

iruan tinggi khususrva Jurusan Teknik komputer Politsknik Wegesri

# pint doscn mengadakan penelitian,

Penelitian kali ini, merupakan rancang bangun alat yang dignng
untuk menrukur patan sesaat pada kendaraan hermotor o iy melaju
Jual sehingea dengan alal ini dihwruplan dapi! membaniu untk

tahui kecepatan kendaruan vang melafe dijalun reva disls rata-rats,

Karena meagemudi dijulan raya sering terjacdl kecelakasn karena
mengendari bendaraan teralu cepat dan tidik ade slar umduk mengetahu

] oleh ey pengendary,
' ¥areni wlah moka penulis mencoba membuar spam alat
pendeteksi kecepatan kendoraan. Alat g akum dibuat mengrmakan sepsor
isomik schagal inputan ke mikrokontraler selamjutova mikrokontroler
ukan mengmpilian tulisan pads LOD schagi oumur berupa karakter |
berape ke an k dene nelintes di depan pendet
kecepatan Ly d i (0 K0 Fam.
Ditarspkan d it ini nantinya akan dikethaui berapa
¥ang melalui alat tersebut, Karema alar in
nantmya gkan Of paseng dipingzir jalan riya, dan dibirap dengan aduny
ini dapal mengurangi kecalniaan o jalan rava,

Mikrokonrroler ATmegaRs3s
Milrekontroler merupakin  keseluruhan sistern komputer yang
medjedi  sebuah  chip  dimama didalamnya  zudal  lerdapar
sesor, IO pendubime, memori babkpn ADOC YAy MEmpuyal sele

OL T, WOk, APRIL 2011




dtan beberspa tugas esifik, berheda dengan m:thp]’u"E-n.r[ yang
erfimgsi sehagai pemeo L (W .im}n Budiliarto, 2006 : 2

arsitekiur 8 bit, dimana
ovar) dan sebagian
dikenal dengan teknolog) B
herbeda dengan instruksi M
dikenal dengan teknolos CISC (¢
Secary umum, AVE dapat &
kehuargs AIruw keluurea A TO0ux
My yang membe { mmng—| lasing  adslat Lv.-l:: meemir,

eral éan fungsinye. Darl seri arsivekiur San instrlesi vang, digunakan,

mareka bisa dikatakan hampir sama.

litur ATmezud335
Kapabilitas detail |:Li1'i Almegafiis adalah - i Bkt
1. Sistem sesof  Bhit berbmsis  RASC dongan kecepatan

a5
4.
3

Purtal Ermhum.m m!rm] {LEART) I:Ita,:,m kecepatun maksingl

2, 5Mhbps.
& buah mede slegppower saving vang dapat dipilib dengan

™

Rangkaian \Ilkmkulltmlerﬁ]'mcgaﬂiﬁ:'l-’i

Fargkainn ini msrupakan tanghkeian pengendali darf semug [TOSEE
alat pengukur keceputar. Sehagai sember ofock dignnakan sfock daieenol
schasar 1MHz yang diator melzlui program.

mendzpar alamit global, terdiri dari 10 by bit prefix yemg dimolai dengan "FESOH 3

N0, APRIL 2000




iA0C3} PAS
(ADCA] Fad
(ADCS) FAS
(ADCE) PAB
(ADCT) PAT
AREE

ot |
B
3

ATinegannas
Crarnbar 1. Skemilik Rangkaian Milkrokoniroler ATmegalsls

O (Liguid Crisiad Display)

LT (Lignidd Cristal £ uleh st hagian deri modul persga
vang menampitkan kirukter yang diinginkin,

Lntuk dzpar sengontrol tampilan ini diperivkan karakler geoerarr
yuitn benak-hentek kerakter vang dapat ditempilkan, urulsn den posisi dari
karaktes ekan ditampillcan: dan pesgantian ke display harus disimpan
dan digabongian di RAM. Semun pengontrol tampilan ini lelih dibentuk
dalam saiu IC

LD wang ¢ :
kolom dimulai dari barls 1 palis
menumpilkan kamakier pada lod,
berikmnr:

JUPITER, WOL O, MO0, ARRIL 2000




»  Inisialisasi
*  Pemesanan (Empat
s Penulisan data _
Pin veng digunkan dari 10T gipe MIG32 terdiri dari 16 pin, sepesti
pada tabel dibawish ind

Tihel |. Tabel Fungsi pin LT M 1632

LCTContrass
1 = lnput dara, 0 = Ioput Instraksi |

Sensor Lltrasonik

Gelombanz ulrasonik merupakan gelombeng mekanik longitudizal
dengan frekuensi di ahss 20kHz. Gelombeng dni dapat merambat dalam
medizm padat, wair dan pas. hol disebabkan karena pelombang ubtrazomnik
merupakan rambaen energl dan momentum mekani naa merambat
sebayal {nreraksi dengin molekul dan sifat enersin medium yang dilakuinya

Jedi Semser ultrasonic adalah semsor yang bel herdasatkan
prinsip pantulan gelombang suars, dimana sensor menghasilkan gelombang
sunma yang kemudian menangkapnya kemball dengan periedaan vkt
sebagai dasr pengindraannya, Perbadaan wakon entera gelombang suirs y2ng

JUPLTER. WM. BT, NO.1, APRIL 2010




i herbanding hams dengan jarak
viny dapat diindrenya

an butican, Tanga kool

lem inngg'.i 2m
I |:||1.1L'ur berjarak 2 om
o ~ 16 VPP sinyul kotak
Tidek ada dead zone |uduj ads Maak mtara 3 em hingga 2 m)

R

Batlc Compiler AYR (BASCOM AVR)

Tialam perancangan program zlat pengukur kecepamn kendurmm
penuliz menggunskan babasa pemrograman Sasic unbuk mengatur semua
aktivitas yang akan dilakukan oleh alac ﬂeluan menggunakan Loffvare
BASCOM-AVE, -:lan soffware SpiPgm Wersi 3.7 unnk mendewnlosd

o clibil mengpunakan B AVE ke mikrakantraler
Seperti  dikerahuoi,  dalam  merancang  program  hemos
|i1p|..rh.it|[xan aturan logika vang benar. ¥

Sebuah mikrokontroler dapa bekerja bila didalam mikrokontroles
torsebut terdapat scbosh program yang berisikan insmuksi-instrulksi vang
akan digwiakan untuk menjalanken sistern mikmkontraler tersebut. Pada

JUPTER. VOL 1, MO, APRIL 2060
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prinsipnyzs  peogram  pada mikvokoctroler  dijala seonra bortahap,
Mal..-mjmw, pada pragiam ity sendiri terdapat et instraiks] vang

; ) u:enqﬂ-m s
[pemerjemah wntuk bahiza tmn al lm._,g_;u dengan mengEimakan b
yang ditwar untuk melskukan pemrogramen  chip-chin mlkmkuntmlcr

i tu dijalank

PG LS pip mansal lus

METODOLOGI PENELITIAN
Bahan dan Alat

Bohan dan zlat -.'aiur izunaken untuk pemmang.m 1lur i tcsdu-:
dari perangkat kerus i : ; i

Mikeskontrober AV ATLI-'gaP _-.-1 Sansur flin'a.,a}'nl

prrangkar hmak vang digunakan edalah Bala Ppm:nu-m Basic
Compiler, BP1-F frush Programmer unnzk mengisi program ke mikrekontroler,

JUPITER, WOLIL WO, APRIL 2000
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Mutwie Pepeliting

Mctode yang dilakukan melipull tga abap waitn: 13, Persi
mengumpulken data din referensi veng mendukung
Porencamazm dan Perancangan Alat, 1) Pengunian vaity menggabungk
perangkal keras dengan perangkar lunak.,
FPercobaan Peralatan

Percobzan peralatan vang dilakukan per blok komponsn uniuk
mermpecmucdah melacak stan mengetahni jika terjadi Resalahan baik
kesalzhan pada kenfiguras] komponen, maupun pada program pendukung,
schinggn mempermudah proses anelisa, peralatan vang akan di oji coba
antara lain rangkaian mikrokontroler, rangkeian sensor ultrasonik, rangksian
LD, untuk 1ebih jelasnys mika dipat dilibat pada gambar rangkaiim berikul
ini:

Crambar 4. Ronghatan Alat Pengute
Mengeamakan Se

FASIL IPAN PERBANASAN
Hasil Penpojian Mikrokontroller

Pengujian  mikrokoptroller dipumaksn onmk mengetahui apaksh
setiap porf deri miko woller berfungsi dengan baik. D1 bawal ini
merupakan tanpilan i program” untuk mengwji fungsi dari poer yag
digunnkan schegai igpwr dan swpar rangkalan

O AFRIL 2000 -




fzggfile = "mOos
Soremkal = 10540
Ddrt, 0 = 20

Tidrh

Ldra.n

Forkn,

Forkh,

Borkh, T = 1L

Tel Alism Pank. 0

Tomkel Alixs
Congfig Led = L
Carmer O£
ig Ledpine Pin OkTe Pasie § Ohés Porbo.d (DbS= Forkc. S
,Ohd= Porta,d .I= Dacte .l  Baw Desks. O
Cla
Dix Pakty An Bacd, Oixm Soesd ka Basd

Selaim dengan program ranghkaian mikrokontroler dapat di coba
dengan cara manaal yaim tegangen peda ranghaian mikeokontroler divker
manual menggunnkan mulimeter, caranya adalah schagai berikat.

Berikan lewel tegangan Ffigh padn mngkaian mikrokonmoler
Almegafids, ular wgangen mikrekoniroler suat tanpa beban pade porr ving

digunakan schagai mput dan outpel

Tabel 2, Mt Pada M axtraler
Titik Pengukuran | Pin Mikrokontroler

Pengukuran cangkaian mikrokontroler AtmepaB33%, szar rerdopat
beban masukan dan behen keluaran

TUPLTER, WOL I, NOLL, APRIL 2010




B

Wil P

W i e .

' Titik Penpukuran ;

TP |

Gambur 5, Tik Pengion Seesor Uitranmet
Selain dengan program rangkain mikrokontroler dapat df coba
dengim cura mamal yaitn ropangan poda sangkaien mikrokontroler diukur
mamual menggunakan mullimeter, carany adalah schagai herikud

Rerdkan level tegangan hiph pads ranghkeian driver ulirasonik saat belor
remoberikan masukan data ke niikrokantroler

JUEITER, ¥OL 1, N1, AFRTL 2030




Tabel 4 Datg Pada Sensar T‘Ir.r...- mik
__ Titik Penpukuran Pln Catu Dayva

Poda spat penguboran tegangan yang digunakan untuk suppliy adelab
5 volt (untuk tegangsn impet mixrokontroler, LODY dan [Zwolt {untuk
temangan mput driver sensor thrasonik).
I, Saal sensor belum mendeteksi pdarve penghalang, togangan yang

terukur pada sotiap titik peagujias adulish 3.4 Vaoli, katena

tngei meka ssosor ufuasu:m ¢ berlogika | vang menyebabkan pada

Saat sensor mendetek riva penghelang, meka tepangan sensor
ukan menurun dari 3,4 Volt menjadi 2.8 Volt sehingg; i barbah
menjadi Berlogika (0 dan memberiknn perintah unfulk mengaktiflan
LD, tegangun yang terukur mengalami perubahan

Pengujian Program Pendeteksi Kecepatan
Selomp proses tampilen LCD terpantung sckali dengan inpat vang
diberikan oleh sensar, T.OD akan mesampilken mformesi sesual deta vang
diterima , Sesuai dangan introksi programn berikal:
T
Locaks 10,

Locp Until Tombnl = 0
Wit 1
la
Locate 1 . 1
Tod "masaring
4}
If Mal = 0 Then
Locats 2, 1
Lod "OR1--30
e
Wakta = Bakin + 1
Waitos 1
Locp lntil TaZ = o
End I
IF a2 = 0 Than

Wmikt = Waken = 1

Waitne 1

Lacp OUnsil Tal = @
End 12

JUPITER, ¥0L [1, MOU1, APRIL 2010




alet penovkur kecepatan kendaraan skan akiif
1I tuml:u:-[ mn.mbenhdn input ke mikrokomtroler, saat senzor saty
mdete reng I m.n}nm or aksn memberikan input
kembali dan mengaklitkan timer, 5 of kedus mendetelsi adanys
penghaling maka sensor member? inpur ]-;¢ mikr
penghitungan dan basil dard perhitungon di kirim ke O untuk ditampilkan

Pembalisan

Mikrelontrolar ATmepa8535 pads pengulor kecepatan kendaraan
merupekan  pusat  kendali  serms  proses  Ferdwore  don affware.
Mikrokentroler aken memproses semua data vang masnk melalui port-part
veng telah dilefinisikan sshelumaya dalam sebuah program vang lelih
dibuat.

Dalam proses pergukuren kecepatan kendaraan, mikrokomiroler
Almemas i schagai ut pada sast alat dijnlemkan maka
mikrokontrofer  ATmega® : kit pufort kepada LOD uotuk

memberikan  informasi b ot giap digunaken uotuk  melalookan
pongukunen dan kerlka menerime input dari sensor uitrasanic mika ssnsar
whan memberikin data vk diproses sehinggn mendapotan hesil dazi
kevepatan kendaraan vang di uboar dan di tampilken pada 1013,

Hasil penguburan dapet dijedikan scuan dalem penga;

: an alat dan  program YA

mula iukin dua kali pengujiom partama jit b
yeng kedua pengujian terhadap program yang digunakan pada alar pengulye
k <ecepatin kendaraan.

Tenjelasin kescluruban peoguifan dan hisil dari rangkaisn vang ini
itpat dibaca dibawah ini
Turmbol Start

JUDTTER, Wbl I, MO, APRIT




Barfun, ai tmbol start unmk menyambung arns yang del:n:lt

Gambar &, Tembaol stz dan TOT pada alae pe e eparan kendara;

JUPITER, WOL L, BO1, AFRIL
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KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan
2. Romgakeian Mikrokontroler ATmega535 berfongsi Itlenatur keria
0 A8 pengukour kecepatan kedaraan
dat bekerjn medeteksi kenderamy vang sedang malaju
herkizar aatars 2 om sz
Pada alat pendeteksi kecopatan kendarazn Ini sensor ultras otk tidak
dapet bekerju hamva berduszrican komponen furdwars saja tefapi
membunhkan perancangsn soffware yang gkan mengatur kerja
Hardware
Dulemn perancangan proprem dibuiubken suan: i gram alit aiau
Sowehar yang wkan membanty dalam membost T
prOgrm
Bahasa pemrogramian Basic Compiler AVE memilikd kelebitsn
diantaranya aniran logika vane modal dim engent, simulasd program
dan zecary otomatis menghasikan file hex vang di mengenti oleh
mikrokontenlar

Gunzkan zensor vang memiliki tingkar il yang tinggi dan
memiliki jaruk pendeisksian vang jauh misalnvi sensor Ping
ultrasonik, sensor jurak Sham GEID 12F.

Untule pengembangan pemrograman lebih lanjut disirankan agar
dapar memperdaiam weknalos

i

.-
Untuk - program memerlukan pengembangsn dun pem an vume
lebilt lanjul sesuzi dengan kondis are. Dan soffware vang,
digunikan dapal menggunshan bahass pemrograman lain yang
dikuasal selain Basic Compiler, misanya assembler, €. dan ¥ang

TUPITER, VOL 1L MO, APRIL 2010
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